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t*^ of the ends o£one of the elements (1,3) comprises a flexion spring (11) which can rest against the other element (3, 1) for the elastic 
support thereof and each arm (5, 13) of the main element (1) and the pivoting element (3) is provided with at least one longitudinal 
® stiffening rib (20, 22). 
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FERMOIR AUTOMAT I QUE POUR BRACELET -MONTRE 

La presente invention concerne un fermoir du type a... - 
ouverture/f ermeture automatique, notamment pour bracelet- 
5 montre. 

On connait de nombreux types de fermoirs qui sont 
essentiellement cohstitues de deux elements montes 
pivotants l'un par rapport a 1' autre aux extremites 
respectives desquels sont reliees les deux extremites 

10 libres des brins constituant un bracelet-montre . Les deux 
elements formant un tel fermoir sont ainsi aptes a occuper 
deux positions, a savoir une premiere position, ou position 
de f ermeture, dans . laquelle les deux elements sont 
verrouilles l'un sur 1' autre par des moyens de maintien 

15 mecaniques, et une seconde position, ou position 
d'ouverture, dans laquelle ces deux elements sont liberes, 
augmentant ainsi du meme coup le diametre global du 
bracelet-montre de facpon a permettre a 1 9 utilisateur de 
l'introduire ou de l'extraire facilement de son poignet . 

20 Un inconvenient inherent a ce type de fermoir 

provient du fait que les dispositifs de verrouillage des 
deux elements qui le constituent, soit necessitent un 
effort important pour assurer leur verrouillage, soit 
presentent le risque de ne pas maintenir le bracelet en 

25 toute securite. 

Pour eviter ce type d f inconvenient, on a propose, 
dans une demande de brevet FR-A-2 710 503, un fermoir dans 
lequel les deux elements sont sollicites, en position de 
fermeture, par des moyens elastiques qui' assurent ainsi en 

30 permanence une force tendant a maintenir le fermoir en 
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position de fermeture. Un tel fermoir permet de limiter les 
risques d' ouverture intempestive du;bracelet. 

Un inconvenient de ce type de. . fermoir est que, en 
position d' ouverture, les deux elements ne peuvent pivoter 
5 au-dela d'un angle de 180° , ce qui rend parfois difficile 
1' introduction du poignet de 1' utilisateur dans le 
bracelet. De plus, tout effort d' ouverture exerce sur ces 
deux elements, qui tend a les faire pivoter au-dela d'une 
position alignee, a pour effet de deteriorer de fagon 

10 irremediable le fermoir. 

C'est pourquoi on a propose dans le brevet EP-A-0 8 67 
132 un fermoir du type precite dans lequel les deux 
elements sont respectivement constitues d'un element 
principal et d'un element basculant, 1' element principal 

15 comportant un . ressort de flexion sollicitant une 
prolongation de 1' element basculant au-dela . de 
1' articulation, dans deux positions d' equilibre stables, a 
savoir une premiere position, ou position de fermeture, 
dans laquelle il applique 1' element basculant sur 1' element 

20. principal, et une seconde position, ou position 
d' ouverture, dans laquelle il ecarte les. deux elements l'un 
de 1' autre, 1' element basculant comportant au moins une 
lumiere adjacente a 1' articulation, dont les dimensions 
sont telles qu'elles permettent au ressort de flexion, 

25 lorsque 1' element basculant se trouve dans la position 
d' ouverture, de traverser cette lumiere de fagon a ne plus 
solliciter ledit element basculant. Par ailleurs, dans 
certains modes de mise en ceuvre, le systeme est a double 
deploiement, c'est-a-dire que le fermoir se compose de 

30 trois elements, a savoir un element principal qui comporte 
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a chacune de ses extremities une articulation sur laquelle 
est monte un element basculant ainsi que decrit 
precedemment . 

Les fermoirs ainsi realises sont constitues de pieces 
5 usinees dans la masse et, en raison du fait que leurs 
differents elements constitutifs doivent repondre a des 
exigences mecaniques contradictoires ils sont realises en 
plusieurs pieces assemblies. Ainsi le ressort de flexion 
est rapporte par des moyens de fixation, tels que le 

10 rivetage ou la soudure, sur 1' element principal. Ces 
differentes contraintes font en sorte que les fermoirs 
ainsi realises sont habituellement destines a equiper des 
bracelets-montres de tres grande qualite, et ceci en raison 
de leur prix de revient particulierement eleve. 

15 La presente invention a pour but de proposer un 

fermoir du type precite destine a etre fabrique, non pas 
par des procedes d'usinage mecanique, mais par des procedes 
de production de pieces de faible epaisseur tels que 
1' estampage, le pliage et la decoupe. 

20 1/ invention propose egalement un fermoir de ce type 

dans lequel le ressort dont est pourvu l r element principal 
fait partie integrante de celui-ci et n'est pas constitue 
d'une piece rapportee. La presente invention permet ainsi 
de produire un fermoir de grande qualite mecanique a un 

25 prix de revient particulierement attractif . 

Suivant 1' invention, on se propose ainsi de realiser 
un element principal et un element basculant qui sont 
constitues a partir d'une feuille mince d' acier inoxydable. 
Or r on sait que dans le domaine du bracelet montre, les 

30 aciers dits inoxydables sont soumis a des contraintes en 
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matiere d'oxydation tout particulierement elevees, si bien 
que tres peu de ces aciers se Tevelent dans la realite 
ef f ectivement inoxydables. 

Les professionnels de ces techniques connaissent 
5 cependant des aciers totalement inoxydables, meme dans les 
conditions particulierement severes precedemment 

mentionnees. Cependant de tels aciers presentent par 
ailleurs des inconvenients et notamment celui d'etre 
particulierement difficiles a maitriser en ce qui concerne 

10 leurs caracteristiques de durete et d' elasticity . En effet, 
ces aciers ne sont pas sensibles a la trempe, et leur 
durete est acquise par des operations successives de 
matrigage ou de laminage, qui sont effectuees a partir d' un 
echantillon d' acier dont l'epaisseur est- tres superieure a 

15 celle de la piece definitive. Si de telles contraintes 
n'ont qu'une importance accessoire lorsque l'on se propose 
de realiser des pieces usinees dans la masse, elles se 
revelent particulierement genantes lorsqu'il s'agit de 
pieces realisees a partir d'un feuillard d' acier 

20 inoxydable . 

Une autre difficulty reside dans le fait que les deux 
elements cpnstitutifs du fermoir, a savoir 1' element 
principal et 1' element basculant, sont formes de parties 
qui doivent imperativement posseder des caracteristiques de 

25 raideur tres differentes, puisqu'une zone de ces elements 
doit etre peu elastique et peu dure pour pouvoir etre 
roulee de fagon a constituer les gonds recepteurs des axes 
d r articulation, une autre zone doit avoir une raideur 
suffisante pour constituer une lame ressort permettant de 

30 creer la force elastique assurant le maintien du fermoir en 
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position d' utilisation, et enfin une troisieme zone doit 
etre rigide pour contrebalancer la raideur du ressort. 
_ . La presente invention a pour but de proposer un 

precede de fabrication permettant de realiser en - une seule 
5 piece chacun des deux elements constitutifs d'un fermoir. 

La presente invention a ainsi pour objet un procede 
de fabrication d'un fermoir, notamment pour bracelet 
montre, a partir d'un feuillard metallique, du type 
comportant un element principal et au moins un element 

10 basculant, qui sont lies a l'une de leurs extremites 
respectives par une articulation, un ressort de flexion 
solidaire de l'un de ces elements etant applique, au moins 
en position de fermeture sur 1' autre element afin de le 
maintenir elastiquement en cette position de fermeture, 

15 caracterise en ce qu' il comporte les etapes consistant a : 

- utiliser un feuillard dont la raideur est celle que 
l'on souhaite pour le ressort, 

- realiser, par decoupe, une ebauche de chacuri de ces 
elements, de fagon a former sur chacun d'eux au moins deux 

20 branches longitudinales , et sur 1' element principal deux 
evidements internes aux deux branches formant entre les 
deux branches un ressort de flexion central, 

- faire subir un recuit exclusivement aux extremites 
de ces branches, de fagon a en permettre le roulage, 

25 - augmenter la raideur de ces branches en realisant 

au moins une nervure suivant l'axe longitudinal de celles- 
ci . 

Dans un premier mode de mise en oeuvre.de 1' invention 
le procede comporte une etape au cours de laquelle on 
10 constitue une bande ebauche a partir d'un feuillard 
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constitue d'une bande enroulee, dont la largeur correspond 
a l'une des dimensions de 1' element a realiser, chacune des 
ebauches constituant la bande ebauche etant reliee aux 
ebauches qui lui sont adj-acentes par au moins une patte de 
5 liaison. Les ebauches pourront etre disposees de fagon 
telle que leur axe longitudinal soit oriente 
perpendiculairement a l'axe longitudinal de la bande 
ebauche. 

Dans une etape du procede la bande ebauche defilera, 
10 suivant son axe longitudinal, devant des moyens de 
chauf f age localises en des zones disposees sur ses bords 
transversaux, de fagon a effectuer une operation de recuit 
sur au moins une bande longitudinale de la bande ebauche. 
Pref erentiellement les moyens de chauf f age localises seront 
15 constitues d' un faisceau laser. 

Suivant 1' invention on effectuera posterieurement a 
la phase de chauf f age , une operation de roulage en 
extremite des branches des elements, de fagon a constituer 
des gonds. 

20 Egalement on enroulera deux pattes d' une meme 

extremite d'un element basculant de fagon a constituer un 
double gond, a savoir un gond interne destine a recevoir un 
axe de rotation commun avec 1' element principal et un gond 
externe destine a recevoir un axe butee. 

25 Par ailleurs on pourra, une fois 1' extremite de la 

branche enroulee, souder 1' extremite de la branche sur 
1' element sur lequel elle est constitute. 

Bien que pour les operations de chauffage localise il 
soit possible de faire appel a divers precedes, il a ete 

30 constate que la soudure par faisceau laser permettait 



WO 2004/006710 



7 



PCT7FR2003/002208 



d'obtenir des resultats particulierement remarquables par 
sa precision. 

La presente invention a egalement _pour objet un 
fermoir, notamment pour bracelet-montre, du type comportant 
au moins deux elements, a savoir un element principal et un 
element basculant qui est monte pivotant par rapport a 
celui-ci au moyens d'une articulation, caracterise en ce 
que : 

- chacun de ces elements comporte a au moins 1' une de 
ses extremites deux' branches longitudinales dont les 
extremites sont roulees de fagon a constituer un gond de 
ladite articulation, 

- au moins l'une des extremites de l'un des elements 
comporte un ressort de flexion apte a venir, au moins en 
position d' utilisation, en appui centre 1' autre element de 
fagon a assurer leur maintien elastique. 

- chaque branche des elements principal et basculant 
est pourvue d' au moins une nervure de rigidite 
longitudinale . 

Preferentiellement le ressort de flexion sera forme 
sur 1' element principal. Par ailleurs le roulage des 
branches de celui des deux elements qui n' est pas pourvu du 
ressort de flexion pourra etre double, de fa?on a former 
d'une part un premier gond interne admettant l'axe de 
rotation traversant les gonds de 1' articulation, et un 
second gond externe destine a supporter un axe butee 
dispose au-dela du premier axe de rotation, vers 
l'exterieur, et sur lequel le ressort de flexion viendra en 
appui en position d' utilisation du fermoir. 
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Dans un mode de mise en oeuvre particulierement 
interessant de 1' invention au moins 1' element pourvu du 
ressort de flexion .sera ponstitue d'un acier inoxydable a 
forte teneur en elements tels que le nickel, le chrome, le 
5 molybdene, le cobalt, la somme des teneurs en ces elements 
etant superieure a 80%. 

On decrira ci-apres, a titre d' exemple non limitatif, 
une forme d' execution de la presente invention, en 
reference aux dessins annexes sur lesquels : 
10 La figure 1 est une vue en plan des ebauches 

constituant les elements principal et basculant d'un 
exemple de fermoir suivant 1' invention. 

La figure 2 est une vue en perspective d' un element 
principal et d'un element basculant avant leur asseinblage 
15 sur un fermoir de type a double deploiement. 

La figure 3 est une vue en perspective du fermoir a 
double deploiement represents sur la figure 2, les elements 
constitutifs de celui-ci etant assembles ' et 1'un des 
elements basculants etant en position d'ouverture. 
20 La figure 4 est une vue en perspective du fermoir 

represents sur les figures 2 et 3, les deux elements 
basculants etant en position de fermeture. 

La figure 5 est une vue schematique en elevation d'un 
exemple d' installation permettant la . fabrication d'un 
25 fermoir suivant 1' invention. 

La figure 6 est une vue de dessus schematique d'une 
bande ebauche au cours du processus de fabrication. 

Le fermoir suivant 1' invention qui est represents sur 
les figures 2 a 4 est du type a double deploiement, c'est- 
30 a-dire qu' il est constitue de trois elements essentiels, a 
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savoir d'un element principal 1 et de deux elements 
basculants 3 . 

La figure 7 est une vue en perspective d' une variante 
de mise en oeuvre d'un fermoir suivant 1' invention. 
5 L' element principal 1 est cintre et se termine a 

chacune de ses deux extremites par deux branches 5 dont les 
extremites sont enroulees de fagon a constituer des gonds 
7. Ces extremites comportent deux echancrures 
longitudinales 9 qui definissent ainsi une languette 
10 centrale qui constitue un ressort de flexion 11. 

L' element basculant 3 comporte egalement d'un cote, 
deux branches longitudinales 13 qui se terminent par un 
double gond 15, forme d'un gond interne 15a et d'un gond 
externe 15b, et qui sont disposees de fagon telle dans le 
15 sens transversal qu' ils puissent prendre place dans les 
echancrures longitudinales 9 de 1' element principal 1. II 
comporte a son autre extremite une patte centrale 6 dont 
1' extremite est roulee de fagon a realiser un gond 8 
destine a se raccorder a l'une des extremites du bracelet 
20 de la montre. 

Les elements principal 1 et basculant 3 sont lies par 
un axe de rotation 16 qui est emmanche a force dans les 
gonds 7 de 1' element principal 1 et les gonds internes 15a 
de 1' element basculant 3. Un axe butee 18 est emmanche a 
25 force dans les gonds 15b. 

Lorsque le fermoir se trouve en position de 
fermeture, autrement dit en position d' utilisation, ainsi 
*que represents sur la figure 4, les ressorts de flexion 11 
sont en appui sur leurs axes butee respectifs 18, si bien 
30 qu'ils exercent sur ceux-ci une force creant un couple de 
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rotation sur les elements basculant 3 (en raison du 
decalage e existant entre l'axe de rotation 15 et l'axe 
butee 18) ayant tendance-. a les appliquer de fa<?on elastique 
contre 1' element principal 1, si bien qu'ils assurent alors 

r 

5 le maintien elastique en position fermee du fermoir. 

Les branches des elements principal 1 et basculant 3 
seront pref erentiellement pourvues de nervures respectives 
20 et 22 qui permettront de controler leur rigidite. 

Lorsque 1' utilisateur veut oter le bracelet il fait 

10 pivoter les elements principal et basculant du fermoir pour 
amener ce dernier dans la position representee sur la 
figure 3 et, des que les deux elements principal 1 et 
basculant 3 sont sensiblement dans le prolongement l'un de 
1' autre, le ressort de flexion 11 cesse d'etre en appui sur 

15 l'axe butee 18, si bien qu' il n'exerce plus alors de couple 
de rotation sur 1' element basculant 3. 

Lorsque, ainsi que dans le mode de mise en oeuvre 
represents sur les figures, l'espace compris entre les 
branches 13 de 1' element basculant 3 s'etend vers 

20 l'interieur pour constituer une fenetre 24 dont les 
dimensions sont superieures a celles de l'extremite du 
ressort 11, il est alors possible de faire pivoter 
davantage les deux elements puisque, au cours de ce 
mouvement, l'extremite du ressort 11 a la possibility de 

25 traverser la fenetre 24. 

Chacun des elements principal 1 et basculant 3 est 
obtenu a partir d'un feuillard d' acier inoxydable qui est 
decoupe, par exemple par une operation de poingonnage, de 
fagon a constituer deux ebauches respectives 1' et 3' , 

30 ainsi que represents sur la figure 1. 
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Suivant 1' invention le feuillard possede une rigidite 
qui est egale a celle que 1' on" souhaite donner au ressort 
de flexion 11, afin que celui-ci soit en mesure d' exercer 
ses fonctions ainsi que precise precedemment . 

Les gonds 7 et 15 des elements principal 1 et 
basculant 3 sont formes par enroulement des extremites des 
branches respectives 5 et 13 et soudure des extremites de 
celles-ci sur les elements correspondants . 

Pref erentiellement cette operation de soudage sera 
effectuee a l'aide de moyens permettant une extreme 
precision et notairanent par des moyens du type a faisceau 
laser. 

Cependant, pour qu'un tel roulage soit possible, il 
est necessaire qu'au moins les parties des branches 5 et 13 
qui seront enroulees, c'est-a-dire leurs extremites, aient 
une faible raideur et c'est pourquoi, prealablement a. 
1' operation d' enroulement , on chauffera les extremites de 
ces branches, de faqzon a leur - f aire subir un recuit. Cette 
operation devra etre tres localisee afin de ne pas 
amoindrir les qualites mecaniques des autres parties des 
ebauches et l'on fera appel pour ce faire a des moyens du 
type a faisceau laser. 

Pref erentiellement, la fabrication des elements 
principal 1 et basculant 3 sera effectuee par un precede en 
continu dans lequel les ebauches sont disposees en une 
bande continue (ou bande ebauche 12), chaque ebauche etant 
reliee aux ebauches qui lui sont adjacentes par des pattes 
de liaison 4. 

On decrira ci-apres un tel exemple de mise en oeuvre 
de 1' invention dont certaines des etapes sont representees 
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sur les figures 5 et 6. Dans cet exemple de mise en oeuvre 
les ebauches -1' et 3' sont disposees transversalement par 
rapport au feuillard metallique, c' est-a-dire que leur axe 
longitudinal xx' est perpendiculaire a l'axe longitudinal 
5 yy' du feuillard. 

On a represents sur les figures 5 et 6 les 
differentes phases successives du procede permettant la 
realisation de 1' element principal 1 du fermoir a partir 
d'un feuillard en rouleau 2 qui se deroule tout au long du 

10 processus et defile devant differents postes de travail P lr 
?2r • • - , Ps correspondants respectivement a des etapes 
d'usinage I, II, . . . , V. 

Dans la premiere etape I le feuillard 2 passe dans le 
poste Pi de decoupe ou l'on forme 1' ebauche 1', cette 

15 decoupe etant telle que l'ebauche est reliee a chacune des 
ebauches 1' qui lui sont adjacentes par deux pattes de 
liaison 4 de fagon a former une bande ebauche 12, si bien 
qu'il est possible de maintenir tout au long de la chaine 
les avantages lies a ce type de disposition. 

20 Au cours de la seconde etape II, la bande ebauche 12 

se deplace devant le poste P 2 qui est constitue d'un 
faisceau laser qui realise un chauffage tres localise sur 
les deux bords longitudinaux du feuillard qui correspond 
aux deux extremites de l'ebauche 1' et plus precisement aux 

25 extremites des branches 5. La largeur 1 ' de cette bande de 
traitement 10, (representee en double hachure sur la figure 
6), correspond a la longueur 1 des branches qui seront 
ensuite roulees pour realiser le gond 7. Cette longueur 
sera limitee de fagon a ne pas diminuer la raideur du 

30 ressort de flexion 11. I/homme du metier saura regler la 
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puissance de l'outil ainsi que la vitesse de defilement de 
l'ebauche 1' devant celui-ci de fagon que le metal soit 
. porte a la temperature approprice pour realiser un recuit 
efficace. 

5 Au cours de la troisieme etape III on effectue un 

roulage des extremites des pattes 5, de fagon a former les 
gonds 7, aux deux extremites de l'ebauche 1' . Lorsque la 
chaine de fabrication fabriquera les elements basculant 3 
on realisera, a l'une des extremites de ceux-ci, des gonds 
10 doubles, c'est-a-dire qu'ils seront constitues d'un roulage 
legerement aplati en son centre qui lui permettra de 
recevoir sur le gond interne 15a l'axe de rotation 16 et 
sur le gond externe 15b l'axe butee 18. 

Au cours de la quatrieme etape IV, on realise, au 
15 poste P 4 , une nervure sur chacune des pattes de 1' element 
basculant 3 qui permettra de compenser sa perte de rigidite 
provoquee par 1' operation de recuit. 

Par ces diverses operations on confere done ainsi a 
chaque partie constitutive de ces elements la rigidite 
20 propre qui lui est necessaire pour assurer un bon 
fonctionnement et une bonne fiabilite du fermoir. 

Au cours de la cinquieme et derniere etape V, au 
poste P 5 on fait appel a une machine de decoupe pour 
cisailler et eliminer les pattes de liaison 4 qui 
25 reunissent entre elles les ebauches 1' . 

On pourrait bien entendu suivant 1' invention utiliser 
plus ou moins de deux pattes de liaison 4 . 

Les fermoirs suivant 1' invention peuvent etre 
realises avec de nombreux types de metaux. Cependant, dans 
30 le domaine des fermoirs destines a des produits 
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d'horlogerie on preferera utiliser un acier inoxydable a 
forte teneur en elements tels que le nickel, le chrome, le 
molybdene, le cobalt, la somme des teneurs en ces elements 
etant pref erablement superieure a 8 0%, en raison de ses 
5 qualites reelles et reconnues d' inoxydabilite dans les 
milieux tres oxydant, tels que ceux auxquels sont soumis 
ces produits lorsqu' ils sont en contact avec les poignets 
d'un utilisateur. 

Bien que 1'exemple de fermoir decrit soit du type a 
10 double deploiement , la presente invention est bien entendu 
applicable egalement a un fermoir du type a simple 
deploiement qui ne comporterait alors qu'un seul element 
basculant 3 . 

On pour rait, . bien entendu, ainsi que represents sur 
15 la figure 7, realiser une inversion cinematique du support 
du ressort de flexion en realisant celui-ci sur un element 
basculant, et la fenetre 24 sur 1' element principal. 
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REVENDICATIONS 

1. - Procede de fabrication d'un fermoir, notamment 
pour bracelet-montre, a partir d'un feuillard (2) 

5 metallique, du type comportant un element principal (1) et 
au moins un element basculant (3) , qui sont lies a 1'une de 
leurs extremites respectives par une articulation, un 
ressort de flexion (11) solidaire de l'un de ces elements 
(1,3) etant applique, au moins en position de fermeture, 
10 sur 1' autre element (3,1) afin de le maintenir 
elastiquement en cette position de fermeture, caracterise 
en ce qu' il comporte les etapes consistant a : 

- utiliser un feuillard (2) dont la raideur est celle 
que l'on souhaite pour le ressort (11), 

15 - realiser, par decoupe, une ebauche (l',3') de 

chacun de ces elements (1,3), de fagon a former sur chacun 
d' eux au moins deux branches longitudinales (5), et sur 
1' element principal (1) deux evidements. (9) internes aux 
deux branches (5) formant entre celles-ci un ressort de 

20 flexion central (11), 

- faire subir un recuit exclusivement aux extremites 
de ces branches (5,13), de fagon a en permettre le roulage, 

- augmenter la raideur de ces branches (5,13) en 
realisant au moins une nervure (20,22) suivant 1' axe 

25 longitudinal de celles-ci. 

2. - Procede suivant la revendication 1 caracterise en 
ce qu'il comporte une etape au cours de laquelle on 
constitue une bande ebauche (12) a partir d'un feuillard 
constitue d'une bande enroulee (2), dont la largeur 

30 correspond a 1' une des dimensions de 1' element a realiser, 
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chacune des ebauches (l',3') constituant la bande ebauche 
(12) etant reliee aux ebauches qui lui sont adjacentes par 
au moins une patte de liaison (4) . .... 

3. - Procede suivant la revendication 2 caracterise en* 
5 ce que les ebauches (l',3 f ) sont disposees de fagon telle 

que leur axe longitudinal (xx ; ) , est oriente 
perpendiculairement a l'axe longitudinal (yy' ) de la bande 
ebauche (12) . 

4. - Procede suivant 1'une des revendications 
10 precedentes caracterise en ce que la bande ebauche (12) 

defile, suivant son axe longitudinal (yy' ) , devant des 
moyens de chauffage (P 2 ) localises en des zones (10) 
disposees sur ses bords transversaux, de fagon a effectuer 
une operation de recuit sur au moins une bande 
15 longitudinale (10) de la bande ebauche (12) . 

5. - Procede suivant 1'une des revendications 
precedentes caracterise en ce que les moyens de chauffage 
localises sont constitues d'un generateur a faisceau laser 
(P 2 ) . 

20 6.- Procede suivant 1'une des revendications 

precedentes, caracterise en ce que l'on effectue, 
posterieurement a la phase de chauffage (II), une operation 
de roulage (III) en extremite des branches des elements, de 
fagon a constituer des gonds (5,7,15,8). 

25 7.- Procede suivant la revendication (6) caracterise 

en ce que l'on enroule deux pattes (13) d'une meme 
extremite d'un element basculant (3) de fagon a constituer 
un double gond (15), a savoir un gond interne (15a) destine 
a recevoir un axe de rotation (16) coiranun avec 1' element 
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principal (1) et un gond externe (15b) destine a recevoir 
un axe butee (18) . 

8. - Procede suivant 1'une des revendications (6) ou 
(7), caracterise en ce qu' il comporte une etape consistant 

5 a souder l'extremite de la branche, une fois celle-ci 
enroulee, sur 1' element sur lequel elle est constituee. 

9. - Procede suivant la revendication (7) caracterise 
en ce que l'on effectue cette soudure par un generateur a 
faisceau laser. 

10 10;- Procede suivant l'une des revendications 

precedentes caracterise en ce qu' il comporte une etape (IV) 
posterieure a 1'operation de recuit (II), au cours de 
laquelle on realise, sur les branches (5,13) des elements 
principal (1) et basculant (3) des hervures longitudinales 

15 de rigidif ication (20,22). 

11.- Procede suivant l'une des revendications 
precedentes caracterise en ce qu' il comporte une derniere 
phase (V) au cours de laquelle on elimine les pattes de 
liaison (4) des elements. 

20 12.- Fermoir, notamment pour bracelet-montre, du type 

comportant au moins deux elements, a savoir un element 
principal (1) et au moins un element basculant (3) qui est 
monte pivotant par rapport a celui-ci au moyens d'une 
articulation, caracterise en ce que : 

25 - chacun de ces elements (1,3) comporte, a au moins 

l'une de ses extremites, deux branches longitudinales 
(5,13) dont les extremites sont roulees de fagon a 
constituer un gond (7,15) de ladite articulation, 

- au moins l'une des extremites de l'un des elements 

30 dr 3) comporte un ressort de flexion (11) , apte a venir, au 
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moins en position d' utilisation, en appui contre 1' autre 
element (3,1) de fagon a assurer leur maintien elastique, 

- chaque branche (5,13) des elements principal (1) et 
basculant (3) est pourvue d' au moins une nervure (20,22) de 
5 rigidif ication longitudinale . 

13. - Fermoir suivant la revendication 12 caracterise 
en ce que le ressort de flexion (11) est forme sur 
1' element principal (1). 

14. - Fermoir suivant l'une des revendications 12 ou 
10 13 caracterise en ce que le roulage des branches (13) de 

celui des deux elements qui n'est pas pourvu du ressort de 
flexion (11) est double, de fagon a former d'une part un 
premier gond interne (15a) admettant l'axe de rotation (16) 
traversant les gonds de 1' articulation, et un second gond 
15 externe (15b) destine a supporter un axe butee (18) dispose 
au-dela du premier axe de rotation (16), vers l'exterieur, 
et sur lequel le ressort de flexion (11) vient en appui en 
position d' utilisation du fermoir. 

15. - Fermoir suivant l'une des revendications 12 a 
20 14, caracterise en ce que les extremites des branches 

formant les gonds, sont liees par soudure a chaque element 
sur lequel elles sont formees. 

16. - Fermoir suivant l'une des revendications 12 a 
15, caracterise en ce que au moins 1' element pourvu du 

25 ressort de flexion (11) est constitue d' un acier inoxydable 
a forte teneur en elements tels que le nickel, le chrome, 
le molybdene, le cobalt, la somme des teneur s en ces 
elements etant superieure a 80%. 
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